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 :دهيچک

پردازد که مواد یونی در خودروهای الکتریکی می-های باتری لیتیومشده برای بستهطراحی (HBTMS) یک سیستم مدیریت حرارتی ترکیبی باتری عددی به بررسی ،این مطالعه

مدیریت نرخ  ف گرما،بهبود اتلا بهبود عملکرد حرارتی، HBTMS های متخلخل را با هم تلفیق کرده است. هدفکاری مایع و لایه، فوم فلزی، خنک(PCM)دهنده  تغییر فاز

های و لایه PCM های مختلفها و ضخامتخطرات فرار حرارتی است. برای تحلیل تأثیرات پیکربندی کمینه کردنو تضمین ایمنی باتری از طریق  ، یکنواختی دماتخلیه بالا

 (CFD) عدی دینامیک سیالات محاسباتیبُبازده انتقال حرارت، از مدل سه، یکنواختی دما و PCM های کلیدی حرارتی مانند دمای سطح حداکثر، درصد مایعمتخلخل بر شاخص

، فوم PCM کاملاً یکپارچه شده با HBTMS سیستم ؛استفاده شد. نتایج نشان داد که  18650NCM ونی-ومیتیمتشکل از دوازده سلول ل یماژول باتر کسازی یبرای شبیه

، افزودن خالص PCMکند. در مقایسه با کلوین کاهش داده و پروفیل حرارتی پایدار را حفظ می ۳01به حدود  5C نرخ تخلیهکاری مایع، دمای سطح حداکثر را در فلزی و خنک

 PCMکند. همچنین افزایش ضخامتشده، از اشباع سریع جلوگیری نموده و امکان جذب مستمر حرارت را فراهم می PCM کاری مایع باعث تأخیر در تغییر فازفوم فلزی و خنک

جایی هانتقال حرارت جاب ،کند. حضور لایه متخلخلتوزیع حرارت را بهبود بخشیده و اختلاف دمای حداکثر را کاهش داده و یکنواختی دما در سراسر بسته باتری را تضمین می، 

 هترین عملکرد در حذف حرارت و مدیریت فشار بهینه را درب PEC سلت و پارامترادهد. تحلیل عدد نرا کاهش می PCM را افزایش داده و وابستگی سیستم به گرمای نهان

HBTMSعیما یدما ط،یمح یدما ع،یکننده ماخنک یجرم یبه دب توانیم ،شده یبررس یدیکل یپارامترها گریلایه متخلخل، تأیید کرد. از د یمترمیلی ۳ویژه با ضخامت ، به 

و راندمان انتقال  PCMکسر ذوب  ،یسطح باتر یپارامترها بر دما نیا ری. تأثشاره کردا یفوم مس یهایژگیونیز منافذ و  یمتخلخل و چگال هیتخلخل لا ،یکننده ورودخنک

کننده به خنک یدب یسازنهیو به نیکلو 15/29۳به  یکننده ورودخنک عیما یکاهش دما ؛دهدینشان م جیقرار گرفت. نتا لیوتحلهیمورد تجز کیستماتیصورت سحرارت به

 ینهان را طولان یجذب گرما جهیو در نت دهدیدرصد کاهش م 70را تا  PCM عیو کسر ما دهدیرا کاهش م یباتر یحداکثر دما یطور قابل توجهبه ه،یبر ثان لوگرمیک 001/0

فوم  نهیبه یکربندی. پدهندیرا کاهش م یحرارت یهاانیو گراد دهندیم شیرا افزا یانتقال حرارت همرفت PPI ۳0( و 9/0متخلخل با تخلخل بالا ) یهاهیلا ن،یبر ا. علاوهکندیم

 یتجرب یهامدل در برابر داده ی. اعتبارسنجبخشدیبهبود م شتریرا ب یحرارت، عملکرد حرارت ربهت عیاز توز نانیو اطم PCMفاز  رییتغ عی( با تسرPPI ۳0، 9/0مس )تخلخل 

 یدر کاربردها یونی-ومیتیل یهایباتر ییو کارا یحرارت یمنیا شبردیرا در پ HBTMS کپارچهی یهایمعمار لیپتانس ،کار نی. اکندیم دییرا تأ یعدد کردیمنتشر شده، استحکام رو

نشان  BTMSهای مراتب بهتری نسبت به سیستمعملکرد به HBTMSشود که؛ سیستم مشاهده می ،های عددی انجام شدهسازیمطابق با شبیه .کندیم جستهپرمصرف بر

را برای کاربردهایی که  HBTMS ها پتانسیلتر و عملکرد ایمن باتری حیاتی است. یافتهکند که برای طول عمر طولانیای را ارائه میدهد و کنترل دما و پایداری بهبود یافتهمی

 .سازدنیازمند مدیریت حرارتی قوی هستند، برجسته می
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