
                                                                                   ������� �	
                                                         )  ������� ���� ������
������/������� (   �
�� ! "�#$��� %�&	'   "�($��� ��)*!+�*!� : ��   	� �! �-�*�: �.� �� "��	� ��                                                                                                        /��0/ 1�2+ �.*3$�   4                                             �!��
��� "��	� ��                                  ��)&�                   )� "���            5�
 ��*�!                               : "�#$��� 1*3$���                                 :����                                           1�6�6      :789!  :; 1�6�6 <��! ��   �-�($���                 ������� �.        "�($��� / "�#�)*!+ / %��
&�� )�                           =�*!                                �.�>�� "��	� �� 6                 5�?	�)�         56�  @6�  �.          
A���� 5�A         �-          13 3! ��A 1�6�6 )*         �*#��   9��� ���          �.�3��E                      &.�
       ����� %����F� ��                                 G.��� �� 6 "�� H��� �� 5*I$! "�#$��� J.� ��:�*� �! ��0��� �*�F! ���� ��0*!+ :��� 6 "����F� �� "�6� J.� K6�� H.L 1�-�M�6   �6�6 6�� )� ����� N�*�
   ��"����F� �M�6 ���  ���O��� �M�6 �����  1�6�&! N�&	� P�?�M�� H� J(��! (��' ��)   1�6�&! �M�6 �����   1�6�&! N�&	� P�?�M�� H� J(��! (Q6&M ��)   �M�6 �������FM           5*	�! @)R @��2� %�$.� H��� )� ST�&� <��! �6�4 �� SU?� �>�!&� �*�
� S
� ��	$-�*0 .�����                               ����� 5�
 )� �� S
� 1�6+��. �� @)R                             ����� 5�
 S.�I�                  N�! ��         ���W� �� X�Y / 5�?	�  .S
� "�*� ��! "& � %�(.�� �)*!+ )� %��?��� @&�                                                                                               �Z!�[                                                                              �	�-�� ���
�6& ! �Z!�[  "�#$��� S
�.�            "�($���  ����4�� 
 



   :�*� �!  H	#� "�($��� ��)*!+ �*!� �� S	?2 J.�   1( ��!� \��.S
� "��� H.*�� �� "�($��� 1��&! ���O���� ��  2(  S
� "���� H.*��          S
� S
*; 6 F0� 16 �.*3$��� N���  3( .���� �! �		W �.*3$��� �*!� ^
*� %�.*3$��� "��� 1� 26��4 �-�� %��! @&�  4( �. 6  "�#$��� `>� 6 �	�-�� ���
� ^
*� "�� �>�� 1&�*a!�� �!����� �O?� b.  ��82 �
 6 �!��
��� �a�*�� �� "�&	- "�#$��� ��)*!+ "6&� &.�! .���� �! �		W `#'  5( ���� �	�            ���� �! �
�*� "�&U!��     6( :�.�&� �
�&� *3$��� 1�6�6 �	 
   �98�!1                      �98�!2                    �98�!3                       �*��0 &.�
 6 �� � "�  7( :�.�&� �
�&� ���� &I� �!����� / %*!)+ N���   8( ������ "�6� �-�*� / ������� "�6� �!����� / �-�($��� :; �-�*� / �-�($��� :; "�6� �!����� / /�a.� �-�*� / �8
*�! "�6� �!����� �
�&� � :�.�&�   9( :�.�&� �
�&� �-�($��� :; 6 /�a.� �.�>��   10(         �ij6 @�k� �� ��&�!          S���! �.  S!�0 %�.�; N��� 1���� : �ij6 @�k� S�W6         %)    11(  S
� 7��!l� "�&U!�� 1�&� ����� "�6� <��! H4� �6�4             ��� S9��8! @&� J.� 16� &� "�� &�L N�'lm� �� "�&U!�� 1&�*a!�� �!����� �� n���! N�'lm�%�(�0*!+ :��� �*!� �� @��2� 1�&� "��6&; 6 �  .��&� �! 5�
��  : N��W*�                                           �Z!�[                     G.���                                      Q���;                                                    5*o?!                                   



                                                                                     ����� �	
��                                                          �!��-�*� ^.�&� )�&M� @&� �������  /�
������                                                                               �*� H	#�  [�	�-�� ���
� ^
*� S	?2 J.�   �M�6 pU8� @&� 6 �!����� 5�
�� J	W  "��	� ��                                                                                                         /��0/ 1�2+ �.*3$���  : S
� "�*	� )�&M� &.) q&$� �
������ / ������� �!��-�*� S��.�� 1�&� �� @)R ^.�&� "�&U!�� ���
� �! rlm� ��  s.�� K�� r*�  "����F� �M�6 ����� s.�� K�� r*�   "����F� �M�6 ����� 1  K6���!����    6 *3$��� "����F� K6�� H�  2    �.�; K6��  7   3 �  1���0� K6�   8   4     �!*	' K6��  9   5    �(�0*!+ :��� 1�&� K6�� H�  10               .��&� �! �>�� t u*� \��&! N�E���!                                                                                                                �	�-�� ���
� @��                                          �Z!� 6 G.���                                                                                            "�#$��� S
�.� &k�     %�(�0*!+ :��� �*!� 6 p��*
 1��� (� "���� : ��   �.�	� �! �-�*�      /��0/ 1�2+                                                                           �.*3$��� "��	� ��   ����  �� �
������ / ������� �E�� )�&M� 1�&� �� @)R 1�-�M�6 ��� ��)*!+ �!�� J>+ ^��*W pUm .S
� "���
� %�.�; �� S9�*! ��                                                                                                                                   "�#$��� `>� @��                                                                                                                                          ! 6 [�Z!�                                                                                                                            &                                                                                             �)*!+ H� "���� &k�     : ��                                                    %�(�0*!+ :��� �*!�           .S
� 7��!l�                                                      /��0 / 1�2+  �!��-�*� �6�4 6 �>�� ��*! u*� \��&!                                                                                                                                                                                                                                              �)*!+ "���� `>� @��          �Z!�  6 G.���                �� 
 ����4 "�($��� %�&	' �
�� ! "�#$���  



                                                                                                                                                                                                                   ) P�?M �.*?� �-�*��
������/ ������� (                                        �*� H	#� "�#$��� ^
*� S	?2 J.�    �	� ��                                                                                                             /��0/ 1�2+ �.*3$��� "�   ��)&�                                 �!��
��� "��	� ��                                       G.��� �� ��                  5�
 ��*�!                                    )� "���4  �
�� !  "�#$���                                                :���� ��                         �	 
 p.&m )�%�&	'   `; t"�A� ���&.F;                   )�       ��A���  5�AA?	�          S�' ��               	� P�?M �.*?� (%+ 1� -�($.�!)+ 6 � �	?2) "�#$��� J.� �� t H���  5*m �� ��	E 6 "�*                    ����� .S
� "�.�&� ��! "& � %�(.�� �)*!+ 1�.��! )� 5�?	�                                      "�#$��� �)*!+  6 &���                                                                             �Z!� 6 & ![  "�#$��� S
�.�  s��O! 1� $O� �� �.*?�  s.�� �M�6  @�� & ! 6 �Z!� s.�� �M�6 @�� & ! 6 �Z!� 1 ���� S�&� "����  4 1��&! ���O����   2  `��&.) �M�6  5 1&U-� ����.�	� �� � &���  3  S
�&M "����  S
�&M "���� ^
*� �.*3$��� N��� )(�.�&� S��.��  6 �(�-&� �*!�      ��)*!+ S�6��! ���! �*!� K������ &k�  ��.�- ��� ............................................. /��0 /1�2+�.& � �� v*�&! 1�- �! 7��!l� "�&U!�� P�?M �.*?� 6 "�*	� S0��&; �� &I�! 6 S��Y.����                                                                                               �Z!�                                                      ���! �*!� K������                    G.���                                                                                           %�.*3$��� �*!� "���� �
�&�  J#?! @�6          ����� @�6 S��� )� "�($��� J.� �� H��� N�! �� "�&U!��         �� S�*#
    "�(��*0          5�.�                                    w�U!  �� ��	EQ6&M ��                                                                                             5���! %+ S0��&;)�� J(��! �� ���� �-�� 5�.�    "��	� P�?M �� �.�� 6 &?� ���-�! �!+�� H� )� �4��201114  u6��4 .��&� �.��6 %�& � 1��&! �U�� t ��! b��� ��� %�.*3$��� "��� .���� �! �		W P�?M �.*?� @&� 6 "�*	� P�?M �.*?� "���� J.� s��O! 1� �	?2 �� "�&U!�� ��	W                                                                                                       & ! 6 �Z!�                                                 %�.*3$����*!� "���� `>� @��                                                                                         �)*!+ "���� %�
������ �
�&�     �� S!�0 � �� "�($��� �� �6�6 6�� �� "�&U!��                                    / "�&a
 6   "�&a?� 6 J�*	$! "���� x��� )� P�?M �.*?� @�3�� t "��6&; ��3! �
�&� ��  "���� .S
� 7��!l� �&.F;   .�.�&� H.*�� �.*3$��� N���                  *!�                                             %�(�0*!+ :��� �*!� J�*	$! "����                                    @�� SUY6 �&.F; �   �)*!+ H� "���� &k�                                                                  /��0 / 1�2+ P�?M �.*?� tu*� \��&! �� �E*� ��                                            .S
� 7��!l�                                                                                   ��      �)*!+ "���� `>� @                                                                                                                                                                                       �Z!�[                            G.���       �($���" �� 
 ����4 %�&	' �
�� ! "�#$��� 



       %�&	' �
�� ! "�#$���                                  "�#$���)  1&���/���� �
������ / �
������ P�?M �.*?� �-�*�   (%�&	' �
�� !                                  2+                                             ���� 1*3$���                                                            /��0/ 1� �.*3$��� "��	� �� "�#$��� J.�  s��O! 1� �	?2 ��                                            S���                          G.�����  P�?M �.*?� &.) q&$�("�($��� �� v*�&! 1� �	?2 &.�
 6) "�#$��� J.�  :S
� "�*	�     s.��  "�($.�!)+ / �M�6 @�� �m*�&! 5*o?!  �Z!�    �m*�&! &.�! [�Z!�  1  ���
��	�-��    2 ")�
 "�($.�!)+    3 J�� "�($.�!)+    4 <�0 b��#! "�($.�!)+   5 	' &�*a!�� u���  %�&    6    ����! N�!�0    7   "�#$��� �)*!+ 6 &���                                "�#$��� `>� 1�Z!� 6 & !         انشگاه صنعتی سهندد  



 ((�� 
 ����4 "�($��� %�.*3$��� �*!� H� "���� P�?M �.*?� @&�)) ---------------------------------------------------  .......... :\��3�.� : ���� 1*3$��� ............................. : �.*3$��� "��	� �� ..............................................................................   ��������            �
�������                ���� �
�������                         1&����        &� : S�' �� ST�      H��� )��        5�9����        Q�&����                      n�&0��           H� "���� )� P�?M �.*?� 1�W�9� ./.�	� �! �� %�.*3$��� �*!�                                               :G.���                                                         Z!�:*3$��� [�    ��*(y- 6 ����� �&�?! t�*� ���&� H.*�� �� �� ��.�
6 ��*�&- u*� 1*3$��� �� �*� �! �-�*� ��
*�.��.����� H.L 1�-�M�6 �� �-��  : �.FI� %*
�!*�� �M�6 (s��                    :�.*3$��� P�-L 6 P�.� 1�- `.6&
  (P    : %�.*3$��� ��?��� z&2 u6��4 (n                                                  : 1*�' ���� �?
*! @�6 u6��4 (�            �� ................................../��0 /1�2+ �� �*� �! �-�*� ��
*�.�� "��	� :�.*3$���......................................            w�U! �� '............����6 ...................................... .........................................................................Q6&M.   5�.�           "��i�
� S������� �-�� %�.*3$��� "��� u6��4 �� �.*3$��� "�(��*0)�                                                                                                                     � -�(��*0 �*!� &.�!   ��
*�.�� �-�*� �!�*� �� :�.*3$��� "��	� �� ........................................... /��0 /1�2+................................... ....................... ��' �� w�U!....................... :Q6&M �� 6 ..........................................................................  5�.� )� "��i�
� S��� ���� �-�� �.*3$��� "��� u6��4  �� �.*3$��� 1�- @�6                                                                                                                        �.*3$��� "��� "���� &.�!    



((�� 
 ����4 "�($��� %�.*3$��� �*!� H� "���� P�?M �.*?� @&�)) ---------------------------------------------------  �� "��	� �� ............................................... :\��3�.� : ���� 1*3$��� ............................. : �.*3$� .........................................   ��������            �
�������                ���� �
�������                         1&����         ST�&� : S�' ��      H��� )��        5�9����        Q�&����                      n�&0��           H� "���� )� P�?M �.*?� 1�W�9� ./.�	� �! �� %�.*3$��� �*!�                                               :G.���                                                         :*3$��� [�Z!�   � 1*3$��� �� �*� �! �-�*� ��
*�.�� ��*(y- 6 ����� �&�?! t�*� ���&� H.*�� �� �� ��.�
6 ��*�&- u* .����� H.L 1�-�M�6 �� �-��  : �.FI� %*
�!*�� �M�6 (s��                    :�.*3$��� P�-L 6 P�.� 1�- `.6&
  (P                        : %�.*3$��� ��?��� z&2 u6��4 (n            ?
*! @�6 u6��4 (�                  : 1*�' ���� �            �� ................................../��0 /1�2+ �� �*� �! �-�*� ��
*�.�� "��	� :�.*3$���......................................            w�U! �� '��6 ..................................................�� ..Q6&M........................................................................   5�.�           "��i�
� S������� �-�� %�.*3$��� "��� u6��4 �� �.*3$��� "�(��*0)�                                                                                                                     � -�(��*0 �*!� &.�!   ��
*�.�� �-�*� �!�*� �� :�.*3$��� "��	� �� ........................................... /��0 /1�2+................................... ...................................... ��' �� w�U!........ :Q6&M �� 6 ..........................................................................  5�.�  ���� �-�� �.*3$��� "��� u6��4  �� �.*3$��� 1�- @�6 )� "��i�
� S���                                                                                                                       &.�! �.*3$��� "��� "����     



                                                                                       ������� �	
                                                        ( %�(�0*!+ :��� �*!� ) N��O$! @&�   : �.*3$��� "��	� : ����� ���� � G.���H��� )� ST�&� p2 :                                                                                                                                                          : ����*��0 @��                                                @��    :��; @��                                                                                     : ��*� G.���                               : �!��
��� "��	� : �!��
��� �6�4 H�!      � ����                           :`��?� u*�/ `��?� / �-�($��� :; F0� "�! 6 5�
 `��?� u*� / `��?� / �-�($��� :; ����  `��?� u*�/ `��?�/ �-�($��� :; �.�>�� "��	� 6 G.���  &.�
          �.�3��E         ���9���             �*#��          :"�($��� �� �6�6 )*3!    �ij6 @�k� S�W6 "��� u6��4 �� �-�� %��!  �
�*� S!�0 � ��        H� 5��! �m6&$! N�*�
 ����� H��� N�! 5*m "����F� �M�6 �����         %�*�' "{6&;       �	>�� K��+  K�	� "��	�         H	#� G.��� [�Z!�  انشگاه صنعتی سهندد  



 


